Digitale Bildverarbeitung Prof. Dr. Gudrun Socher

Praktikum 1. Aufgabe --- Abgabetermin 16.4.2008

Histogrammlinearisierung (Ebnen von Grauwerten)

In dieser Praktikumsaufgabe durfen Sie Grauwertbilder Ihrer Wahl verwenden. Achten Sie darauf,
dass die Grauwertbilder fir die Aufgabenstellungen geeignet sind. Bitte verwenden Sie Matlab fur
alle Operationen auf Bildern und zum Anzeigen der Bilder. Der vollstandige und lauffahige Matlab
Code ist Bestandteil der Praktikumsabgabe.

Als Abgabe schicken Sie bitte per Email (qudrun.socher@hm.edu) den Matlab Code, lhre Bilder
sowie lhre Ausarbeitung in PDF Format.

Bildmaterial fur diese Aufgaben finden Sie u.A. unter http://www.imageprocessingplace.com/.

Aufgabenstellung:

1. Generieren Sie fiur 3 Grauwertbilder Ihrer Wahl Histogramme der Grauwerte und erkléaren Sie
diese.

2. Zeichnen Sie in die Histogramme der Bilder aus Teilaufgabe 1 die relativen
Summenhaufigkeiten ein.

3. Was versteht man unter dem Begriff Histogrammlinearisierung?

4. Fuhren Sie auf den Grauwertbildern aus Teilaufgabe 1 Histogrammlinearisierungen aus.
Was stellen Sie fest? Stellen Sie fir jedes Bild das Originalbild, sein Histogramm, das
Histogramm-linearisierte Bild sowie das dazugehorende Histogramm und die relativen
Summenhdaufigkeiten dar. Visualisieren Sie zusétzlich die Grauwerte der Originalbilder und
der Histogramme-linearisierten Bilder in 3D.

5. Wird der Informationsgehalt in einem Bild durch eine Histogrammlinearisierung verandert?

6. Zeigen Sie Grenzen der Histogrammlinearisierung auf. Wann funktioniert sie nicht oder nicht
zufrieden stellend?

7. Erklaren Sie das Verfahren der adaptiven Histogrammlinearisierung (engl. Adaptive
Histogram Equalization) und fihren es an 3 geeigneten Bildern lhrer Wahl durch.

8. Eine Erweiterung der adaptiven Histogrammlinearisierung ist die kontrastlimitierte adaptive
Histogrammlinearisierung. Erklaren Sie diese und zeigen Sie Vor- und Nachteile des
Verfahrens an geeigneten Bildern auf.
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